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Lahetysantennidiversiteetti 
Keksinnon ala 

KeksintS kostee menetelmaa ja jarjestelyS lahetysantennidivejat^ 
teetin jarjestamiseksi matkaviestinjarjestelmassa. 

Tekniikan tausta 

Koodijakomonikaytaiia (CDMA, Code Division Multiple Access) to- 
teutetuissa radloianestelmissa toiminta perustuu halaspektriliikennointi.n. La- 
hetttava signaali haiotetaan HIaaialie osoitetulla yksiiailisella hajotuskood^la 
resimeisi Walsh-koodiUa. iolloin lahetys leviaa '-i"- f j!" 
kanavalle joka on esimerkiksi 1,25; 6,4 tai 20 MHz. Tailo.n samalla laa,a- 
kals'telta radiokanavaila voi samanaikaisesS iahettaa usea .ilaa,a en hap- 
uTk!^"eil,a kasitelWia CDMA-signaaleJa. Taten CDMA^anes.elm,ssa kunkm 
aaa^i erityinen hajotuskoodi tuottaa ia-lestelman liikennekanavan samassa 
^Zssa L aikaJali TDMA-ianes.eln,lssa. Haiotu^koodi tar^~e ; 
kiksl IS.95 systeemissa koodia, jolla kanavat erotetaan to,s,staan. Kaikk, la 
hetettavat haiotuskoodit voidaan edelleen kertoa tukiasema- ta, antenn,koh- 
atersekoi^uskoodilia (scrambling). Vastaanottopaassa CDMA.s.gnaa:, pu- 
eaan tilaaian hajotuskoodilla, iolloin saadaan tulokseksi kapeaka,s.a,nen 
Snaali. M iden .iiaajien iaaiakaistaiset signaalit edustava. Koh.naa vas 
teanottimessa halutun signaalln rinnalla. Tassa hakemuksessa v„te.aan 
^nlLakseen IS-95 standardln mukaiseen CDMA- jariestelmaan, ,osk,n 
krin.rsopii n,ihin .ahansa )anesteln.aan. CDMA-janesteimissa liikenno.nt, 
01 perus.ua aikaiakodupleksolntiin TDD (Time Division Duplex), pssa tu- 
kiasLayhteyksien uplink- ja downlink-suunnat muodostetaan samalle taa- 
"^^del eri aikavaieihin, tai taaiuusiakodupleksointiin FDD (Frequency D,v,- 
sion Duplex), iossa uplink- ia downlink-kanavien taajuudet eroavat to,s,s.aan 

duplex-taajuuden verran. .. ... „ iah=h,= 

Kaikissa solukkojanestelmissa on ainakin matka»,est,nnen lahetys- 
tehoa voitava saataa, jotta sen lahete saapuisi tukiasemalle riittavalla sig- 
naa Lhina-suhteella dippumatta n,a«.aviestin,en 

,a Seuraavassa seiostetaan tehonsaatda kayttaen es,mer^k,na CDMA-ja^ 
iestelmaa. Oheisen piirustuksen kuviossa 1 on esitetty alasuunnan (dow- 
; nlink) CDMA-liikennekanava (Forward Traffic Channel), ioka K^^""'^^ 
vat koodikanavat: piiot-kanavan, yhden synkronointikanavan, yhdesta se,tse 
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maan kutsukanavaa ja maksimissaan 61 liikennekanavaa. Maksimi on silloin 
kun synkronointikanavan lisaksi on vain yksi kutsukanavan. Jokainen koodi- 
kanava on ortogonaalisesti hajotettu ja sitten levitetty satunnaiskohinase- 
kvenssin kvadratistmpsfta kayttamalla. 

Pilot-kanavalla lahetetaan vakioteholla jatkuvasti hajaspektrisig- 
naalia, jota kaytetaan matkaviestimien MS synkronointiin ja muuhun yleisla- 
hetykseen matkaviestimille. 

Liikennekanavaa kaytetaan kayttajan ja signalointi-informaation 
slirtoon matkaviestimelle MS. Jokaiseen alasuunnan liikennekanavaan si- 
saityy tehonsaatoalikanava. jolla siirretaan matkaviestimelle yhteyden aikana 
tehonsaatSkomentoja, joille vasteena matkaviestin muuttaa lahetystehoaan. 

Tehonsaatoalikanava muodostuu siten. etta normaalin liikenne- 
kanavan bittien seassa lahetetaan jatkuvasti tehonsaatobitteja. Bitit sijoite- 
taan kehykseen siten, etta valmiista liikennekehyksesta. joka on modulaa- 
15 tiosymboleista muodostuva konvoluutiokoodattu ja lomiteitu kehys. poiste- 
taan saannSllisin valein kaksi perakkaista modulaatiosynabolia ja ne korva- 
taan tehonsaatobitilla. Menettely on alalia yieisesti tunnettu ja sita nimitetaan 
symbolipunktioksi (symbol puncturing). Punktiokuvio osoittaa mitka symboht 
kehyksesta poistetaan ja korvataan tehonsaatobiteilla. 
20 Signaalin siirtoa lahettajalta vastaanottajalle tietoliikennejarjestel- 

massa esitetaan oheisen pilrustuksen kuviossa 2. Siirrettava informaatio 
kuljetetaan siirtokanavan kuten radiokanavan yli kanavalle sopivaan muo- 
toon moduloituna. Siirtokanavan epaideaalisuudet. kuten signaalin heijastu- 
mat. kohina ja muiden yhteyksien aiheuttamat hairiot aiheuttavat informaati- 
25 on sisaltavaan signaaliin muutoksia, joten vastaanottajan havaitsema sig- 
naali ei ole koskaan tarkka kopio lahettajan lahettamasta signaalista. Digi- 
taalisissa jarjestelmissa siirrettava informaatio voidaan tehda paremmin siir- 
totien epaideaalisuuksia sietavaksi kanavakoodauksen avulla. Vastaanotto- 
paassa vastaanotin korjaa vastaanotettua signaalia kanavakorjaimessa ka- 
30 navaestimaatin perusteella. eli tuntemiensa kanavan ominaisuuksien avulla. 
ja purkaa siirtokanavalla kaytetyn moduloinnin seka kanavakoodauksen. 

Matkaviestin MS on yieensa kytkeytynyt tukiasemaan, joka tarjoaa 
parhaimman signaalilaadun. Puhelunaikaisen kanavanvaihdon ajan matka- 
viestin voi CDMA-jarjestelmissa olla yhteydessa samanaikaisesti useaan tu- 
35 kiasemaan BS. kunnes jokin tukiasemasignaali osoittautuu muita paremmaksi, 
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iolloin puhelua jatketaan tamSn tuklaseman BS kautta. Tallaista kanavanvaih- 
toa kutsutaan nimelia soft handover. 

MatkaviestinjariestelmSytnparistflssa signaalln hSipyma radiotiella 
hairitsee luotettavaa laheWsta. Haipyman kompensoimiseksi ma1ka«e9t»^ 
iarjestelmiin on kehitetty mm. vastaanottodiversiteetti ia tehonsaato seka 
oitakin lahetysantennin diversiteeWkayttfiSn pemstuvia ratkaisuja. Patentti- 
hakemusiulkaisu EP-741 465 esittaa eraan tailaisen tukiasemalla toteutetta- 
: Tahewsdiversi.ee«ira«<aisun. Julkaisussa matkaviestin va,,.see usean 
lahetysanlnnin signaaleista parhaimman ia '^'^^^ 
asemalle, joka jatkaa lahetysta taman valitun antenn.n kautta. Tukia^ma 
saa ensilaiseen daUpakettiin ensimmaisen pakeUn tunn,s.een ,a lah^- 
aa ensimmaisen datapaketin tunnisleineen yhden 

vasti tukiasema lisaa toiseen datapakettiin toisen paketin tunn,st^n ja a- 
heS toisen datapake.in tunnisteineen toisen antennin kautta. Ma.kav,esttn 
va^aanottaa nSma molemmat lahetykset ja vertailee vastaanotettuja signaa- 
Ta keskenaan. Valittuaan oplimaalisen l^^»ran ma*av,es.,n , - 
moittia valitun paketln tunnisteen tuklasemalle kontroll,a,kaval,ssa. Tuk,- 
r^ma lahettaa kyselselle matkaviestimelle tarkoitettua lahetysta ilmortetun 
arnni kautta. Usean «,aajayhteyden signaal,. yhdistetaan iu,ka,sun mu- 
kaan kcodausvaiheessa ennen lahetyksen ohjaamlsta eri iahe.yshaaro,«e 
: ilisun mukaiseila antenn,diversitee«„a kaikki kayttajadata ah~ 
Uman valitun lahetysantennihaaran kautta. Julkaisun "J-^ ^^^^^ 
kaytettavaksi mySs, kun lahetys- Ja vastaanottotaajuudet ovat en, el, kaytos 

sa on taaiuusiakoinen dupleksointi FDD. 

Ongelmana tunnetuissa ,ahetysantennidlversiteettimenetelm,ssa ,a 

edelia selostetun EP-julkaisun ratkalsussa on se, etta antennivalinta tehdaan 
keskitetysti kaikille tilaaiayhteyksiile yhteisena, iolloin kaikki Inkenne oh aaan 
Bhetettlaksi yhden antennin kautta. EP-julkaisun -tka.u e, s.s sov* 
usean yhtaaikaisen tilaajayhteyden muodostamiseen en antenn,en kautta. 

, Lisaksi ongelmana on, etta matkaviestimen vaiitsema antenn, -aatetaan tul- 
kita tukiasemaila vaarin, kun valinnan ilmoKus perustuu yks,tta,sen sa oman 
yhden tai muutaman bitin lnfom,aatioon. Tiedonsiirtovirhe,den vuoks, tama 
nformaatio saattaa oila vastaanotossa virheellinen. Mikaii tukiasema tul rt- 
see matkaviestin vaiitseman antennin vaarin ja lahettaa jatkossa vaanntull.- 

5 tun antennin kautta, heikentyy tiedonsiirron laatu tukiasemalta n™a*av'est,- 
melle matkaviestimen olettaessa lahetyksen saapuvan vaWsemastaan an- 
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tennista TMian informaation virheellisen tulkinnan odotusa™ saattaa olla 
ts. MiKM antennivalinta .ulKitaan .uK,asen.ana ^^^'^^-^^^^ 
honsaatSbittien tulkinta epaonnistua downlink-suunnassa. Edelleen ede«a 
se"o^e^s a EP.i«lR*ussa on ongelmana se, etta eri antenn.en kautte 
I— kanava, e^a. ole ortogonaalisia keskenaan, jColn ne a,he.«a. 
vat hairioita toisilleen. 

rarkrkrrr r na on anl..^^^^^ 
suailinen valinta kullekin vastaanottavalle yksik«te ia «edons„.on laadun 

— r:=:trra"^ 

oict. mita on sanottu itsenaisissa patenttivaatimuks.s- 

^ntLna on lisaksi ianeslely ,aHe,vsan.ennldlversi.e.«n 
,„teu«an,reksi, iCe on tunnuson,ais.a .e, m«a on sanottu ,.sena,s,ssa pa- 

""*'"tet;rplstr*en ajatukseen, etta vastaanottava yksikka 
, valitsee om— lahettavan yksik«n lahetysantenniremn kuten ahe- 
W frlenntaaran tai lahetysantennikeUan, lahsttavan yksikSn jokaisen lah^ 
Tsantenn raitin kautta lat^ettaman yieisiahetyksen tai liikennekanavalahe^^ 
!en u lla ia i.n.omaa valinnastaan lahettavaile yksik*. pka y^^ 
lahewksen yhteen lahetysantennireittiin taman vastaanotetun ,lmo,tuksen 
5 peXTa mulsta tilaajayhteyksista riippumatta. Keksinnen ^ 
suontemuodossa iokaisen IShetavan yksikSn iahetysantenn,re*n yle,s a- 
hewl lltaan kullekin antennireitille yksiiailiselia slgnaaUnmuokkausm- 
vHo™ identifloi antenniraitit. Tallaisia yksWieia signaalinmuokkausta- 
po^' vat ime^iksi antennirelttikohtainen haiotuskoodi -^aiotuskood, nn- 
,0 nakkaln yhden tai useamman kerran. symbolikuvio, taa,uuspo,kl<eama a, 

35 Ca^dataa siten, eta vastaanottava yksikKS pystyy venf,o,n,aan lahetyk- 
seen kaytettavan antennireitin. 
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,aa.u paranee yKsUOUIsen «h..ysan.enn.e«ln — ^^^^^^^^^ 

tysantennireiteista riippumatta ^..^Hoc^sa saavutetaan luotettava an- 

van an.ennirei.ln .unnis.us, iolloin vas.aanottava yKs^ko o 
,0 ,*e.vKseen -V-e— ^^^^^^^^^^ 
rsaCra— eeiurvi.^ 

^5 Kuvioluettelo suorihismuo.ojen 

Keksimaa seios.e^an "Yt lah- ^^^^.^.^ ^^^,^,3,, p,, 

yh.eydessa vii.a.en kuvioiden 3-11 muKais 
ms.ul<sissa, jolssa: 
20 kuvid esl«aalasuunnanCDMA-liiKennekanavanraken.een; 

Kuvio 2 esittsa slgnaalin -«f/«°~J^'^„ ,ahe.ysan.enmen kay.6n 

kenteet keksinnon mukaisen idnc y 
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^^imprkkitilanteen keksinnon mukaisen toiminnalli- 

eoman BS keksinnon mukaisella yieisiahetyksella; 
kiaseman BS samanaikaisella yhteydell^. 

viestimen vminen ^dioy^^^^^^^^ 3,esimer.iss* kolme lahetysantennta 
Tukiasemalla BS on kuvion ,.,.^,„ tahetysantennit on 

- ANT3, io*a siiaitseva. '^^^^ X:^:::^:,],^^ .o.,staan, 

jotta lahetysdiversrteetilla saavuteraan v suureksi. Tuki- 

iin ia toisaalta viive eri s-,gnaa,ire,«,en va* e, ~ ^ pi,<„.KanavalIa 
ase^a lahettaa lokaisen l*-'^-"'^"™ j",^^!;,^^^^^^^^^^ antennihaa- 

mansa parhaimman antennihaaran l<vse.=^" Tukiaseman BS 

0 s,naa„ssa "^^t ^ — 

Tar rrrtrvTaen «He.san— ka.«a, k..on 

^''--^f ^^tt'orluervastaava an.enniva,.ntaprosessi kahden 
Kuviossa 3c °" ^^ '^^ksessa Molemmat matkaviestimet MS1 ,a 

-^^^^^^^^ ,*e.san— o,en .e.. 
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hewssignaalia. Kukin yleisiahetyssignaali on --^f " ^^^^^^ 
sella slanaalinmuokkaustavalla. Kumpikin matkav,estm MS1 |a MS2 valrtsee 
Seen optimaalisen lahetysanlennihaaran yleisiahetyssignaal,en pems- 
tella ilittaa valintansa tukiasemalie BS. Kuvion 3d esin,erk«sa tuk,- 
it™ Brjatkaa llikenneintia matkavlestimen MS1 kanssa lahetysantennm 
ANT2 ka!«a ia ma«<avies.lmen MS2 kanssa l.hetysantennin ANT3 kau«a _ 
on edullista, etta tukiasema BS lisSksi lahettaa l„kennekanavalla 
lahetykseen kaytettavSn antennihaaran identlfioivaa tunnistetta ta, muokkaa 
rrekanavaira BhetettSvaa k»a,aa Bhetykseen kay.e«van anten- 
Taaran slgnaallnmuokkausuvan mukalsesti. jollcin matkavles.,n MS pyst«^ 

Xlan l*e.ykseen deCde^^ 
MS tunnistaa mita antennlhaaraa on tukiasemalla todellisuudessa kaytet^ 
^heWkTren Tuklasemao BS kayttama lahe,ysan.ennlhaara vo, olla sama ^ 
eTkuin ma Kavlestlmen parhaimmaks, valitsema antennihaara. ".PP-n ma^ 
IZen v«n antennlvalintallmoituksen .ulkinnan 0""— ^ 
tukiasemalla Liikennekanavalla vaiitettavan antennihaaran ,dent,fio,van la 
heten avu la matkaviestin MS pystyy Kyitenkin esllia olevan Keksinnon mu- 
S mrklstamaan ja tunnlstatnaan yhteydelle kayttoan ky«<e.yn lahe- 

tysantennlhaa..^ 4a la 4b on es«e«y yks«yiskohtalset esimerkl. pllot- 
kanavan lahetyksen toteuttamiseksi esilia olevan keksinnon muka,sest, ka.^ 
kriukiaseman antennien kautta lahetettavaksl, kuten edelia selos tetussa 
k,en ^3 eslmerkissa on esitetty keksinnon kan- 

roTeerortettLn yk.k«n .kenteest. 
BS lahetinyksikOsta. Uhetettava signaali voidaan koodata ko«lenssa 41 , a 
sen iaikeen koodattu signaali voidaan lomittaa lomitus-yksikossa 42. Yks, 
k' den 41 a 42 toWnnallisuutta el val,«matta ta^ita, Jos P"*^--- 
hett a ei haluta koodata ja lon,«aa, joten "^y'^^^ 
leilal voidaan iattaa pels. Signaali jaetaan keksinnon muka.sest S/P-yk 

, irassi 43 (serial to parallel) kaikille lahetysantennihaaroille, l^-.on 4a es. 
mer^ ssa antennihaaroille 44 - 46. Seuraavassa antennihaarojen rakennetta 
rr^taan antennihaaran 44 avulla. Antennille ANT1 ^^^^ ^ 
haarassa signaali hajotetaan, leviteiaan ja moduloidaan yksrkossa 47. Kuv,- 
onTa esime* ssa hajotus tehdaan keksinndn mukaisesti kaikissa arrtenn,- 

5 haatissa samalla ha otuskoodilla W. kuitenkin siten, etta eri antenn.haaro- 
en h™"t"stulos eroai syn,bolitasolla toisistaan. Yksikdssa 47 signaal.n ha- 
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kavtetaan siis hajotuskoodin erasta symbolikuviota (symbol pat- 
rnrRF-yt^" unL s,anaa,in Kantalaaiuudelta rad,o.aaiuuae„e 
ennen signaalin lahetysta radiotielte antennin ANT1 kautta. 

Viiasff kuvicn 4a antennihaaroien 45 ja 46 rakanne vastea edeUa 
selostettua muutoin, paitsi yksikSn 47 hajotuskoodin W, symbol,kuv,on os^- 
ta Et antennihaaroien symbolikuviot cvat edullisesti ortogonaa ,s,a keske- 
rionl Ltysten toisiUeen aiheuttamat hairim vahenevat. enty,sest, 
Zsi n " . saa^ at vastaanottavaan yksikkaen keskenaan samalla v„- 
raC— o vol o«a — , V.-. a^^^^^^^^^^^^ 
4- + ia toisessa antennihaarassa muotoa ++ ++• bymDom^uvioi 

^aLnoSa le tieto lahetystehosta, jotta vastaanottava yksikko, kuten matka- 

— rn:rr4r4r::r ^^^^ - 

S C/s Cfkooderi ENC2 50 on op«onaar,nen ja yo,daan halutt. 

at yks «nen bajituskoodi. Antennihaarassa 45 ^^i"'- '^^^"^^^^ 
,5 vasti hajotuskoodma W, ja antennihaarassa 46 haptuskood.lla ^'^ ^"^Z^ 
Lkoodlt ova. edullisesti ortogonaalisia keskenaan. Vastaanottava yks,kko 



tunnistaa eri antenneista lahetetyt signaalit niiden hajotuksessa kaytetysta 
haiotuskoodista W, Talloin keksinnon mukainen antennihaaralle asetettu s.g- 
naalinmuokkaustapa on kunkin lahetysantennihaaran yksilollinen hajotus- 
koodi ioka identifioi kunkin antennihaaran. - 

Edelia esitettyjen esimerkkien lisaksi pilot-kanavalle jarjestettava 
antennin identifioiva signaalinmuokkaustapa voi olla eri antennihaaro.ssa 

signaalinkSsittelyssa asetettava eri t-j-^P^''^^^^"^^-^^^'"^"^"^ 
set) eri kanavakoodaus. kuten CRC (Cyclic Redundancy Check), blokk.koo- 
daus tai konvoiuutiokoodaus. tai eri antennihaaroissa signaalin hajotukses- 
sa kaytettya samaa hajotuskoodia voidaan moduloida rinnakkam yhden ta. 
useamman kerran siten, etta kussakin antennihaarassa moduloidaan en p.- 

tuisia hajotuskoodeja. esimeri<iksi yhdessa ^^'^^^^^^'^'^.T TT 
Wo toisessa antennihaarassa rinnakkain hajotuskoodeilla WoWo ja Wo-Wo. 
ine Antennihaaralle asetettava signaalinmuokkaustapa voi myos olla jok.n 
edella mainittujen muokkaustapojen yhdistelma. Kullekin l.hetysantenn.haa- 
ralle asetettu signaalinmuokkaustapa on edullisesti ortogonaalinen mu.den 
antennihaarojen signaalinmuokkaustavoille. esimerkiksi ortogonaal.set hajo- 

tuskoodit tai symbolikuviot. u^^t^^r. 

Kuvio 5a esittaa keksinnon mukaisen lahettavan yksikon rakenteen 
liikennekanavan lahetyksen osalta. L.ikennekanavalla kSyttajadata kooda- 
taan kooderissa 51 ja lomitetaan yksikossa 52. Yksik6ssa 53 s.gnaal. hajo- 
tetaan hajotuskoodilla W, levitetaan ja moduloidaan. Yksikon 53 to.m.ntaa 
voidaan ohjataan matkaviestimelta vastaanotetun antennivalinta.lmo.tuksen 
tulkinnan 59 perusteella siten. etta liikennekanavalle muodostuu keksinnon 
mukaisen lahetysantennihaaralle yksilollisen signaalimuokkauksen ans.osta 
lahetysantennihaaran identifioiva lahete. Tallainen antennihaaralle asetettu 
signaalinmuokkaustapa voi olla esimerkiksi edella pilot-kanavan lahetyksen 
yhteydessa selostettu symbolikuvio. hajotuskoodi. hajotuskood. nnnakkam 
yhden tai useamman kerran. taajuuspoikkeama. kanavakoodaus ta. jokm 
edella mainittujen yhdistelma. Kytkin 54 kytkee lahetettavan muokatun s.g^ 
naalin lahetysantennille vasteanotetun antennivalintailmoituksen tulkmnan 59 
perusteella. Kytkimen 54 toiminnallisuus voidaan myos toteuttaa jollak.n tek- 
niikan tasosta tunnetulla kytkentajarjestelylla. Signaali muunnetaan kanta- 
taajuudelte radiotaajuudelle kytketyn antennihaaran 44, 45 tei 46 RF-yksi- 
> kossa 48. Muokattu kayttajadatasignaali lahetetaan radiotielle kytketyn an- 
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tennihaaran antennin kautta. Muiden tilaajayhteyksien signaaW yhd,stetaan 
lahetvsantenneilte ennen RF-yksikOn 48 muunnosta. , . „ ^ 

Kuviossa 5b on esitetty esimerklnomaisesti kolmen «laa,ayhteyden 
,iikenneka^«rrCH1 - TCH3 signaalien yhdistaminen -'^"^"J^^^^^ 
m- Liikennekanavan TCH1 signaali hajotetaan ^3)°^=^°° 
leviteaan Kytkimelia SWITCH1 kytketaan l„kennekanavan TCH1 muokattu 
rraalf lahe^santennille vastaanotetun antennivalintailmoltuksen tulkmnan 
CONTROU Perus.^ Vastaavasti tolmKaan muiden Hikenne anav.en 
TCH2 ia TCH3 osalta. Samalle antennille kytkettava. eri liikennekanav,en 
Snfa ft yhdisteman nikennekanavakoh.ais.en ky«<imien jalkeen .o,s„nsa 
ennen RF-uunnosm. Halu«aessa iiikennekanavan slgnaalia vok^-" 
karanlnnlvaiin.ai,mo^ksen .uikinnan mukaisesB an.enn haa^Ue yksiioli,- 
se^a Lnaallnmuokkaustevalla ennen kytkimen SW1TCH1-3 ky.kem,ste. 

Edelia seios,e.un mukaises« Uikennekanavalla lahetettavaan s,g- 
naaliin voidaan liitaa iaheWsan.ennihaarakohteinen .unniste ta, lahetettava 
Tnaali voidaan muoka.aan kekslnnan mukaisesfl ,ahe.ysan.enn,haarakoh- 
SseTa signaalin,r,uokk3us.avalia. iotta.ma,kavies.in pystyy .unn,s.amaan, 
rsS antennihaarasta iahe.ys on tapahtunu.. An.ennihaarakoh.a,s,a a,gnaa- 
rnmuokkauT4poia ova. * esimerkiksi edelia mainitu. eri hajotuskoodrt, sa- 
TZo^ en symboiikuviolia, eri .aaiuuspoikkeama, eri kanavakooda^ 
rilTeri lukumaara samaa hajotuskoodia rinnakkain. Eri an.enn,haaro^te 
asi^Uava signaa.inmuokkaus.apa on eduiiisesV, oriogonaa„nen muiden an- 
tennihaaroien signaalinmuokkaustepoihin verrattuna. 

AMennihaaran yksii«nen signaa,inmuokkaus.apa 
vaila voi olla sama kuin pilo.-kanavalla .al ioku siihen kylketty -9"-^""™°^- 
kalapa jo«a mateviestin .unnis.aa ky*eWn an.ennihaaran s,gnaal,n- 
lotaustevan perus.eella ia pys.yy vertaamaan si.a vali.semansa antenn,- 
Znrnaalinn,uokkaus.apaan. An.ennibaarakoh.ainen yksiialimen s,g^ 

aannmuokkaus.apa voi o„a edeiia n,aini.uissa 
, iayhteyksilla muulloin paitsi eri i,aio.uskoodien ^^^"'^^^'^ J^'^^.^^Z- 
koodin kay.61ia eri an.ennihaaroissa saavu.e.aan se e.u, etta tan/,.aan va 
hemta rajo.uskoode)a. Lisaksi muiila .iiaaiayh.eyksilla kay.ettavaa hap- 
'uskoodia ei .a,vi,se vaih.aa, kun yi^della yMeydelia kaytettavaa an.enn,haa- 
raavaihd^aan.^^^ ^ ^^^^ aownlink-kanavien rakenne kahden lahe- 
.ysan.ennihaaran .apauksessa, kun liikennekanavilla kay.e.aan antenn.haa- 
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4a yhteydessa selostetun signaalinniuoKkaus.avan. pka perustuu yk « 
\. .-. v,«n k'iivin«;«?a esitetvt antennien ANT1 a ANIZ anienni 
r" r * — "on 0 anL, k«si«.v« y,eisi*^a.aosion 
;:rni 1 vn«-n syn,bol,kuvion. io„a y,eis,.hety.da«osion bitt^ 
on muokl Kuvion 6 esimerkissa molemma. pilot-kanavat on ha,otettu ha- 
ITolIa W . Sy-bolikuvio antennin ANT1 antennihaaralia on rnuotoa 
f " Tasini ANT2 antennihaaralle muotoa Keks,nnon muka,sest, 

oan S tkennekanavan TCH, an.ennihaaran — 
Mikuvion *- ia liikennekanavaila valitettav aan 

« t.bo,ikuvio.a k.yt«en. Kuviossa fa 
on kukin haiotettu omalla hajotuskoodillaan W, - W„. Tukiaseman i 
ItavresSmen MS muodostaman yhteyden alussa tukiasema .'™.«aa tek- 
f r^rmukalsesti kontrollikanavalla, esimerkiksi kutsukanavalla, mat- 
k— le MsT^^^^^^^^ •'Syefsvsn hajoU-skoodin. Jm. ha^tus- 

. •■ •■ •• ^♦^r,nin 710 kautta vastaanotetaan nama koime siguaa 
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rissa 712 demoduloidaan signaali seka puretaan signaalin tevitysja ha.otus. 
Yleislahewsdata johdetaan muualle vastaanottavassa yksikSssa ,atkokas,- 
.eliavaksrDekooderissa myOs muodostetaan kunkin signaalm kanavaest,- 
maatti Detektori-flS vertallee vastaanotetluja signaaleja keskenaan. esi- 
merkiksi signaalien tasoa, signaal^hairi6-suhde«a SIR Ui e«isyysva,men- 
nusta ia ilmaisee kunkin signaalin yksiisllisen signaalinmuokkaustavan. S,g- 
na"n:uokkaustapa i,.ais.aan ennen dekoo^austa. ^^^^^^^^^ 
714 valitsee lahetykseen soveltuvan antennlhaaran deteklonn 713 vertaUu 
ien perusteella. esin,erkiksi parhaimn^an signaaiitason tuottavan antenn.haa- 
tn Anlennin vaiintaykslkko 714 lahettaa valitun an.enn,i,aaran s,gnaa^- 
lokkaustavan kooderilie 715, joka iiittaa «man l«n muuhun lahet^- 
vJe yksikelle 700 lahetettavSksi tart^oitettuun koodattuun dataan ,okc ennen 
tai i Jkin koodauksen. LahettSvSile yksikaile 700 lahetettavS .nfcmnaato 
muikatan IShetinyksikSssa 716 radictielia vaadittavaan muotoon )a iahe.e- 
taan antennin 717 kautta radiotielie tekniikan tason mukaisest.. 

Kuviossa 7b on esitetty antennihaaran kylkeminen iiikennekanavan 
lahetykseen keksinnon mukaisesti lahetmvan ykslkSn 700 ja vasta^"~ 
vk^ken 701 iohkokaavioiden valossa. Kuviossa on esitetty va,n .aman to,- 
HnaLuuden kannaita oleenise. yksikSiden 700 Ja 701 osat. Vas aano^^ 
Tn ykslken 701 antenni 717 siis lahettsa kuvion 7a selostuksen yhteydessa 
estellia tavalla valitun antennihaaran signaalinmuokkaustavan limoittavan 
"h2en muun lahettavMe yksikelle 700 tarkoitetun lahetyksen mukana. 
Uh^van yksikon 700 antenni 750 vastaanottaa taman signaal.n ,a ,o^aa 
^n vastaanottimelle 751 muunnettavaksi. Antenni 750 vo, myos olla ,ok,n 
antenneista ANT1 - ANTS. Vastaanottimessa 751 kantataajuudelle muun- 
nettu s^naali johdetaan dekooderille 752, pka de.oduloi, purkaa s,gnaal,n 
"etny^sen ja hajotuksen tekniikan tasosta tunnetulla tavalla seka erottaa an- 
tLlallntiilmoituksen muusta datasta. Vastaanotettu -.e"n~ ^8" 
naallnmuokkaustapa -lahete johdetaan reittia 59 ^i-^^ 
, sIkOlta 700 vastaanottavalle yksikaile 701 lahetettavan kaytta,adatan kytke 
m^^a lahetykseen kaytetBvalle antennihaaralle ja mahdollisest, oh.aamaan 
:tnHkohtaisen tunnisteen lisaamiseksi kayttajadatan jouM<oon .a, 
kayttajadatan muokkaamista. Liikennekanavan lahetyspuolen osatta lahetta- 
varyksiken 700 rakenne vastaa kuvion 5a yhteydessa f 
5 netta jolloin siis koodattu ja lomitettu kSyttajadata ^^^^J'^^J^^ 
ratulla hajotuskoodilla ja levitetaan seka moduloldaan. Lisaks, kayttajadataa 
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voidaan muokata lahetykseen kytketylle antennihaaralle asetetulla s.gnaa- 
linmuokkaustavalla tai lisata kSyttajadataan antennihaarakohtainen tunn.ste. 
Signaalinmuokkaustapoja ovat esimerkiksi antennihaarakohtaiset hajotus- 
koodit symbolikuviot. hajotuskoodin kayttS rinnakkain yhden-^ruseamman 
5 kerran, kanavakoodaus ja/tai taajuuspoikkeama. Lahetykseen kaytettava 
antenni maaraytyy ohjauksen 59 perusteella. joka ohjaa kytkinta 54 kytke- 
maan lahetettavan muokatun signaalin lahettavSlle antennille. kuv.on 7b 
esimerkkitapauksessa antennille ANT2. Antennin ANT2 antennihaaran RF- 
yksikkS 48 muuntaa lahetettavan signaalin kantataajuudelta radiotaajuudelle 
10 tekniikan tason mukaisesti. 

Antennin ANT2 kautta lahetetty liikennekanavan kayttajadata vas- 
taanotetaan vastaanottavan yksikon 701 antennin 710 kautta ja johdetaan 
vastaanottimen 711 muunnoksen jalkeen dekooderille 712, joka demodu o.. 
purkaa signaalin levityksen ja hajotuksen. Liikennekanavan kayttajadata to.- 
15 mitetaan muualle vastaanottavaan yksikkoon jatkokasitelt^vaks. M.ka In- 
kennekanavalle on T.s^tty lahetysantennihaaran identifioiva lahete. .Ima.staan 
antennihaaran identifioiva tunniste tai ,signaalinmuokkaustapa vastaanote- 
tusta signaalista ilmaisimessa 720 ja johdetaan tarkistusyks-kkoon 721 an- 
tennihaaran verifioimiseksi. Ilmaisin 720 voi olla toteutettu integro.tuna kuv.- 
20 on 7a detektorin 713 kanssa. Tarkistusyksikko 721 vertaa antennihaaran 
identifioivaa tunnistetta tai signaalinmuokkaustapaa lahetysantenn.haaraks. 
vastaanottavassa yksikossa 701 aiemmin valitun antennihaaran vastaavaan. 
Mikali tunnisteet tai muokkaustavat vastaavat toisiaan. on lahettavan yks.kon 
700 lahetykseen kytkema antennihaara varmistettu samaksi kuin vastaanot- 
25 tavan yksikon 701 valitsema optimaalinen antennihaara. Jos tunnisteet tai 
muokkaustavat poikkeavat toisistaan, voi tarkistusyksikko 721 ryhtya seu- 
raavassa esitettaviin vaihtoehtoisiin toimenpiteisiin yksikoUe asetettujen to.- 

mintaohjeiden mukaisesti. v^o «h 

Ensinnakin tarkistusyksikko 721 voi ilmoittaa dekoodenlle 712 oh- 

30 jausreitin 732 kautta, etta dekooderin tulee kayttaa signaalin P"/kam^^^^^^^^^ 
toisen antennihaaran kanavaestimaattia. Toiseksi tarkistusyksikko 721 voi 
ohjata ohjausreittia 731 pitkin vastaanottavan yksikon 701 lahettavan puolen 
muuttamaan lahetysasetuksia seuraavan antennivalintailmoituksen lahetyk- 
sessa Seuraavan ilmoituksen kasittava signaali voidaan esimerkiksi ohjata 

35 lahetettavaksi suuremmalla teholla tai kasiteila tehokkaammalla koodauk- 
sella Kolmanneksi tarkistusyksikko 721 voi tilastoida lahettavan yks.kon 700 
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antennikytkennan onnistumista vastaanottavan yksikon 701 antam.en anten- 
nivalintailmoituksien mukaisiksi. Mikali antennikytkennan onnistummen aht- 
taa ennalta asetetun kynnystason, voi tarkistusyksikko 721 ohjata re.t.n 731 
kautta ^taanbttavan yksikon 701 lahettavan puolen lahettam^an lahetta- 
valle yksikoile 700 ilmoituksen, etta antennivalintatoiminnallisuus voi- 
daan/tulee kytkeS pois kaytosta. Taman ilmoituksen vastaanotettuaan la- 
hettava yksikko 700 valitsee lahetettavan antennihaaran joliakin teknnkan 

tason mukaisella tavalla. 

Edella on selostettu keksinnon ensisijaista suoritusmuotoa usean 
lahetysantennihaaran tapauksessa. Seuraavassa keksinnon ensisijaista suo- 
ritusmuotoa selostetaan vaihtuvakeilaisen antennin usean ^"tenn.kenan ta- 
pauksessa kuvioon 8 viitaten. Kuviossa 8 on esitetty tukiasemalla BS s.ja^t- 
sevan vaihtuvakeilaisen antenniryhman antennikeiloja B1 - B3. Selvyyden 
vuoksi kuviossa on esitetty vain kolme antennike.laa. mutta dynaam.sella 
antennilla voidaan luonnollisestikin muodostaa useita tallaisia an—.loja. 
Kuviossa 8 on esitetty myos ymparisSteilev^n antennin antenn.ke.la B4 Ku- 
kin naista antennikeiloista voidaan ymm.rtaa vastaavan edella selostetun 
esimerkin yht. l.hetysantennihaaraa. Esill. olevan keksinnon muk^sest. tu- 
kiasema BS lahettaa pilot-kanavaa jokaisen antennlke.lan B1 - B4 kautta En 
antennikeilojen kautta l.hetett.v.t signaa.it on muokattu edel . selos^tu.la 
tavalla antennikeilakohtaisella signaalinmuokkaustavalla. Matkav^stin MS 
vastaanottaa kaikki pilot-kanava-signaalit. vertaa ^^^^^^'fj^f'^"'^^''!^ 
valitsee optimaalisen lahetysantenn.keilan. Matkaviestin MS .Imo.ttaa tu- 
kiasemalle lahetettavan datan joukossa antennikeilavalintansa. yastaanote 
tun antennikeilavalintailmoituksen perusteella tukiasema BS kytkee lahetet- 
tavan kayttajSdatan yhdelle antennikeilalle ja muokkaa IShetettavaa kaytta- 
iadataa kaytettavan lahetysantennikeilan signaalinmuokkaustavalla. Matka- 
viestin MS verifioi lahetykseen kaytetyn lahetysantennikeilan taman s.gnaa- 
linmuokkaustavan perusteella ja tarvittaessa voi ryhtya esimerkiks. edella 
30 esitettyihin toimenpiteisiin virheellisen antennikeilakytkennan tapauksessa. 

Edella keksintoa on selostettu yhden tukiaseman BS ja yhden mat- 
kaviestimen MS valisella yhteydelia. Kuviossa 9 on esitetty keksinnon en- 
simmainen suoritusmuoto t.lanteessa. jossa matkaviestin MS on samana,- 
kaisesti yhteydessa useamman kuin yhden tukiaseman kanssa. mutta kek- 
35 sinnan mukaista toiminnallisuutta sovelletaan vain yhdell. n.ista yhteyks.sta 
Kuvion 9 esimerkissa keksinnon mukaista toiminnallisuutta sovelletaan mat 
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kaviestimen MS ja tukiaseman BS3 valisella yhteydella, jolloin matkav.est.- 
men MS ja tukiasemien BS1 ja BS2 valisilla yhteyksilla kaytetaan jonk.n tek- 
niikan tason mukaisen menetelman perusteella valittua lahetysantenn.re.ttia. 
Kuvion 9 mukaisessa tilanteessa. esimerkiksi soft handovetMHanteessa, tu- 
5 kiasema BS3 siis lahettaa kaikkien lahetysantenniensa ANT1 ja ANT2 kautta 
pilot-kanavaa, jonka signaalia on muokattu lahetysantennikohtaisella signaa- 
linmuokkaustavalla. Matkaviestin MS vertailee vastaanottamiaan s.gnaaleja 
keskenaan ja valitsee optimaalisen lahetysantennihaaran tukiasemalle BS3. 
Matkaviestin MS lahettaa tukiasemille iahetettavan datan mukana antenniva- 
10 lintailmoituksen. mutta vain tukiasema BS3 tulkitsee tata tietoa ja kSytta^ 
vastaanottamaansa ja tulkitsemaansa tietoa lahetysantennihaaran ky^kem.- 
seen Tukiasema BS3 lahettaa lahetykseen kytkem§nsa antennihaaran 
kautta matkaviestimelle MS tarkoitettua kayttajadataa. Tahan kayttajadataan 
voi olla liitettyna kytketyn lahetysantennihaaran identifioiva lahete edella se- 
15 lostetun mukaisesti, matkaviestin MS voi verifioida tukiaseman BS3 lahe- 
tysantennihaaran vastaanottamastaan signaalista ilmaisemansa tunn.steen 
tai signaalinmuokkaustavan perusteella -ja voi ryhtya tarvittaessa es.merk.ks. 
kuvion 7b selostuksen yhteydessa esitettyihin toimenpiteisiin. Kuv.on 9 mu- 
kaisessa soft handover -tilanteessa matkaviestin MS voi esimerkiks. soft 
20 handover -sanomassa ilmoittaa verkolle. minka tukiaseman BS yhteyks.lle 
keksinnon mukaista toiminnallisuutta sovelletaan. 

Kuvio 10 esittaa keksinnon mukaisen menetelman usean tukiase- 
man yieislahetyssignaalin tapauksessa. Keksinnon mukaisesti kuviossa 10 
esimerkinomaisesti esitettyjen tukiasemien BS1 - BS3 jokaisen antennm 
25 kautta lahetetaan yieislahetyssignaalia, joka kasittaa lahetysantennihaaran 
identifioivan yksilollisen lahetteen. Matkaviestin MS vastaanottaa nama sig- 
naalit ja valitsee niiden perusteella optimaalisen lahetysantennihaaran vas- 
taavasti kuin yhden tukiaseman tapauksessa. Matkaviestin MS lahettaa ver- 
kolle ilmoituksen antennivalinnastaan. Liikennointiin kytketaan vastaanotetun 
30 antennivalintailmoituksen perusteella jonkin tukiaseman BS1 - BS3 jokin la- 
hetysantenni ANT1 tai ANT2. Usean antennin tapauksessa antenn.valinta.l- 
moitus voidaan joutua lahettamaan usealla bitilla. jotta kukin anter^ni saa- 
daan identif.oitua muista poikkeavalla tavalla. Talloin antennivalintailmoituk- 
sen bitit voidaan myos koodata normaalia paremmin turvallisemman tiedon 
35 siirron varmistamiseksi. Taman esimerkin voidaan ymmartaa kuvaavan no 
pean hard handover -tilanteen. 
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Keksinnon eraassa toisessa suoritusmuodossa antennihaaran 
identifioiva lahete muodostetaan mySs yleisiahetyssignaallin ««aa-«ia la- 
hetettavaan signaaliin kullekin antennihaaralle yksilSllinen tunn,ste. Tallo n 
l^hlte^tJukan tascn mukaisesti kaikkien antennihaarcien kautta pil* 
kantriohon on yleisiahe^sdatan llsaksi Hitetty jokaiselle an,enn,haaralle 
k «nel tunniste. Matkaviestin MS vas,aano«aa nama ^a^; 
vertaa signaaleita keskensan seka valiteee opt,maal,sen s,gnaal,n jatkossa 
vasfaanlttavaksi. Matkaviestin MS ilmoittaa taman valitsemansa antenm- 
raa'ntnLeen tukiasema.le BS, ioka .ulkittuaan nia*avies«men .Innortuk^ 
senThettaa kayttajadataa sen antennihaaran kau«a, ionka tuk,asema BS 
Za" tkavlestimen MS valinneen. Kytketyn lahetysan.enn.haaran 
krutta" hltaan keksinnon mukaisesti iiikennekanavalla kayttajadataa ,a 
ha"sa antennihaaran yksilCilista tunnistetta, jonka vastaanottaessaan 
■a ul^tessaan matkaviestin MS pystyy verif,oimaan kaytetyn lahetysantenn,- 
C~ tarv^taessa ryhtymaan toimenpiteisiin tukiasemaiia vaanntulk,- 
tun lahetvsantennihaaran tapauksessa. 

Vastaavasti kuin edelia on kuvioon 8 viitaten keksinnon ens,s„a,sen 
suoritusmuodon yhteydessa se.os.ettu voidaan '"-^^"^^^ 
suoritusmuoto toteuttaa kayttamalia «^-<Vsan enn.haa o,en s as« lahe 
tvsantennireitteia, esimerkiksi lahetysantennikeiloja. Myos edelia kuv«Dn 9 
!e,os uksen yhteydessa esitetty soft handover -tilanteen tai kuv,on 10 es,- 
^^kfto" innalLus voidaan toteuttaa keksinnen toissijaiseila suontus- 

""""""" Kuviot 11a ia 11b esittavat keksinnon mukaisen menetelman vuo- 
kaaviona Kohdassa 101 tukiasema lahettaa yieisiahetyssignaalia ka,kk,en 
Bh^santennireittiensa kautta, kuten kaikista iahetysantenneista ,a/ta, an- 
ennLioista. Kukin yieisBhetyssignaaii kasittaa «'^««V-ntenn,re. n ^^^^^^^^^^ 

fioivan yksilollisen lahetteen, kuten ='9n--»"'^"°'<'<^"='"''^" '"'J'^^t 
een Kohdassa 102 matkaviestin MS vertailee vastaanottamiaan p, ot- 
kTnava signaaiela, esimerkiksi signaalltason, signaall*airlo-suhteen ta, ete,- 
swsvaimennuksen perusteella. Matkaviestin MS valltsee nalden s,gnaal,en 
pastel optimaalLn lahetysantennireitin (kohta 103) ia ilmoittaa antenn,- 
e i nlalnsa tukiasemalie BS (kohta 104). Antennireitlnvalin^,lmo,tt.s 
r^a katlestlmelta MS tukiasemalie BS voidaan vaiittaa ^^^"''P- 
rnk-slgnaalissa, kuten tehonsaatfikomento, tai aikamuit,plekso,nn,lla Anten- 
*e2alintallmoitusbl.ei,ia voidaan my6s korvata ainakin osa upi,nk-s,g- 
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naalissa lahetettavista tehonsaatobiteista kuitenkin edullisesti siten. etta te- 
honsaato edelleen onnistuu tekniikan tason mukaisesti. Antennireitinvalinnan 
ilmoittava bitti tai bitit voidaan myos koodata tehokkaasti mahdollisten snrto- 
virheiden varalta. Tukiasema BS kytkee vastaanottamansa^-^ntennire.tinva- 
lintailmoituksen perusteella yhden antennireitin liikennekanavan lahetykseen 
ia lahettaa taman antennireitin kautta kayttajadatasignaalia, joka edullisesti 
kasittaa kytketyn antennireitin identif.oivan lahetteen (kohta 105). Kohdassa 
106 verifioidaan kytketty lahetysantennireitti vastaanotetusta signaalista il- 
maistun antennireitin identifioivan lahetteen perusteella matkaviest.messa. 
Kohdassa 107 tarkastellaan matkaviestimessa MS. onko kytketty antenni- 
reitti valitun optimaalisen antennireitin mukainen. Mikali kytketty reitti ei ole 
valinnan mukainen. toteutetaan jokin kuvion 11b vaihtoehtoisista toimintata- 
volsta A B tai C. Toimintatavassa A kaytetaan kytketyn antennireitin kana- 
vaestimaattia dekoodauksessa matkaviestimessa (kohta 108). ^oir^^^^^' 
vassa B ilmoitetaan seuraava antennireitinvalinta matkaviestimelta MS tu- 
kiasemalle BS tehostetusti (kohta 109). esimerkiksi suuremmaiia lahetyste- 
holia tai koodaamalla ilmoitus paremmalla kanavakoodauksella. Toimintata- 
vassa C tilastoidaan antennireitinvalinnan toteutumista (kohta 110). Kohdas- 
sa 111 tarkastellaan, onko antennireitinvalinta toteutunut onnistuneesti nitta- 
van usein. Mikali vaiinta on epSonnistunut asetettuun kynnysarvoon nahden 
liian usein. lahetetaan matkaviestimelta MS tukiasemalle BS ilmoitus as.asta 
(kohta 112) Matkaviestin MS voi kaskea/pyytaa tukiasemaa kytkemaan kek- 
sinnon mukaisen toiminnallisuuden pois kaytosta tai antaa tukiaseman jat- 
kossa vapaasti valita kytkettava antennireitti. 

Kuvio 12 havainnollistaa keksinnon kolmannen suoritusmuodon 
toiminnallisuutta. Keksinnon kolmannessa suoritusmuodossa matkaviestin 
MS on yhteydessa useampaan kuin yhteen tukiasemaan samanaika.sesti. 
esimerkiksi soft handover -tilanteessa. ja valitsee naiden tukiasem.en lahe- 
tysantennihaarat keksinnon mukaisella tavalla. Kuvion 12 esimerkissa mat- 
kaviestin MS on yhteydessa tukiasem.en BS1 - BS3 kanssa samanaika^es i. 
Kussakin naista tukiasemista on kaksi lahetysantennia ANT1 ja ANT2. Edella 
selostetun mukaisesti kukin tukiasemista BS1 - BS3 lahettaa pilot-kanavaa 
kaikkien lahetysantenniensa ANT1 - ANT2 kautta. Eri antennihaarojen kautta 
lahetettavat signaalit kasittavat lahetysantennihaaran identifioivan lahetteen. 
esimerkiksi edella selostetulla tavalla signaalinmuokkaustavan ta. antenni- 
haaran tunnisteen. joka poikkeaa saman tukiaseman toisen antenn.n .dent.- 
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fioivasta lahetteesta. Eri tukiasemien ensimmaiset antennrt ANT1 ,a to,sa 
antennit ANT2 omaavat edullisesti tolsiaan vastaavat antennm ,dent,f,o,va. 
lahetteet. Matkaviestin MS vastaanottaa kaikki pilot-kanava-signaalrt kuvion 
2 .apauksessa kuusi pUC-kanavaa la vertallee vastaanottamiaan ka,kk,en 
tukiasemien antennien ANT1 yhdessa muodostamaa slgnaal,a ka,kk,en tu- 
kiasemien antennien ANT2 yhdessa muodostamaan signaaliin, es,merk.ks, 
^odostunutta signaalitasoa, signaaii/haris-suhdetta tai e.aisyysv-nnen 
nusta Matkaviestin MS valitsee optimaalisen iat,et,namenn,n,t,man ANT1 
tai ANT2 ia lai,ettaa tuklasemille antennivalintailmoituksen tukiasemiile val - 
eMvan datan joukossa. Tukiasemat vastaanottavat iimoituksen ,a kytkevat 
" ttavsksi antennii,aaraksi tuikintansa mukaan toisen '^^^Wsa— - 
roistaan Liikennekanavalle voidaan muokata kaytta)adataa srten, etta sa- 
i rsaadaan vai.e«ya matkaviestimeiie lahetykseen kaytettavan antenn - 
haaran identifloiva lahete, esimerkiksi signaalinmuokkaustapa ta, antenn,- 
haaran tunniste. Matkaviestin MS verifloi kunkln lukiaseman kayttaman la- 
Zan ennihaaran tamin iahetteen pe^steeila. MikM ^^-e-V-"*-™^- 
ran kytkenta ei onnlstunut kaikilla tukiasemilla matkaviest,n,en .imortuksen 
Ikatesti, voi matkavies«n ryhtyS esimerkiksi kuvion 7b seiostuksen yhtey- 
dessa esitettyihin toimenpiteisiin. 

Keksinnen mukainen antennireHin valinta ia kytkenta vo^aan suo- 
rittaa aiallisesti vakiovalein. esimerkiksi joka neljas lahetysaikavali, te, satun- 

™"^"^t:kstnt ne,iannessa suoritusmuodossa keksinnOn mukainen 
toiminnallisuus voidaan kytkea pois paaita soft handover -tilanteen a,aks, 
; Zli keksinnan mukainen iahetysantennireitin vaiinta 

vakiovalein, tama voidaan toteuttaa * ""3. 

melta m verkolle soft handover -sanomassa. MatkaviesUn MS vo, tassa sa 
nomassa ilmoittaa. etta keksinnfln mukaista antennireitinvalinta,lmo,tusta e, 
o lisek IShete a. Son handover -tiianteen mentya ohi voi matkav,est,n 
0 MSrettaa verkolle iimoituksen antennireitin valinnan jatkamisesta ta, va,n 
" TaLlt antennireitlnvalintaiimoituksen tukiasemaile lahetettavan datan pu- 
kossa JOS lahetysantennireitin valinta suoritetaan satunnarsena ajanhetke 
na voidaan keksLnSn mukainen toiminnallisuus lamaannuttaa sof. handover 
"anteen aiaksi helpoiten siten, etta matkaviestin MS ei iaheta an.enn,re*n- 
valintailmoi tuksia soft handover -tilanteen aikana. vaan vasta taman flanteen 
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jalkeen 
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Keksinnon viidennessa suoritusmuodossa tukiasema lahettaa 
oleellisesti samanaikaisesti usean lahetysantennireittinsa kautta matkavies- 
timelle MS liikennekanavalla yksilollisen lahetysantennireitin ident.f.o.van 
tunnisteen. esimerkiksi kuvion 3a tapauksessa lahetysatrtennien ANT1 - 
ANT3 kautta. Matkaviestin MS vastaanottaa kaikkien lahetysantenn.re.tt.en 
liikennekanavasignaalia ja maarrttaa naista vastaanotetuista signaale.sta 
parhaimman, esimerkiksi signaalitason. signaali/hairio-suhteen SIR (Signal 
to interference Ratio) tai etaisyysvaimennuksen perusteella. Matkavestin MS 
ilmoittaa tukiasemalle BS valitsemansa parhaimman lahetysantenn.re.tm ky- 
seisen lahetysantennireitin liikennekanavasignaalissa havaitsemansa tun- 
nisteen avulla. Tunnisteen bittisekvenssien avulla voidaan my6s parantea 
lahetysantennireittien signaalien vertailua vastaanottavassa yksikossa Nn- 
den avulla voidaan esimerkiksi laskea eri lahetysantennireite.lle kanayatehot 
tai kanavaestimaatit. Kayttajadatan IShetysta matkaviestimelle MS jatketaan 
tukiaseman vastaanottaman antennivalintatiedon perusteella va'n yhden la- 
hetysantennireitin kautta, kuvion 3b esimerkissa antennin ANT2 kautta. La- 
hetysantennireitin valinta vastaanottavassa yksikossa tehdaan edull.sest, 
yhden aikavaiin (slot) liikennekanavasignaaleista seuraavan a.kavalm kay^- 
tajadatalahetystS varten. Jokaisen lahetysantennireitin liikennekanavalla s^ 
lahetetaan tunniste antennireitin valintaa varten. mutta kayttajadata lahete- 
taan vain yhden lahetysantennireitin kautta. LShetysantennireitit ovat esi- 
merkiksi lahetysantennihaaroja tai lahetysantennikeiloja. 

On edullista, etta tukiasema BS lisaksi lahettaa keksinnon vnden- 
nessa suoritusmuodossa kayttajadatan joukossa liikennekanavalla lahetyk- 
seen kaytettavan lahetysantennireitin identifioivaa tunnistetta ta. muokkaa 
liikennekanavalla lahetettavaa kayttajadataa lahetykseen kaytettSvSn lahe- 
tysantennireitin signaalinmuokkaustavan mukaisesti. jolloin matkav.estm MS 
pystyy verifioimaan lahetykseen kaytettavan lahetysantennireitin, kuten 
edella muiden suoritusmuotojen selostuksen yhteydessa on esitetty. 

Lahetysantennireittikohtaisia signaalinmuokkaustapoja ovat esi- 
merkiksi edella muiden suoritusmuotojen yhteydessa esitetyt eri hajotuskoo- 
dit sama hajotuskoodi eri symbolikuviolla. eri taajuuspoikkeama, en kanava- 
koodaus ja/tai eri lukumaara hajotuskoodeja rinnakkain. Eri lahetysantenni- 
reiteille asetettava signaalinmuokkaustapa on edullisesti ortogonaal.nen 
i muiden antennireittien signaalinmuokkaustapoihin verrattuna. Lahe^santen- 
nireitin yksilollinen signaalinmuokkaustapa tai tunniste liikennekanavalla 
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kavttaiadataan liitettyna voi olla sama kuin liikennekanavalla antennival.n- 
aa^tC«y tunniste tai joku siihen kytketty signaalinmuokkaustepa .a, .un^ 
„ ,e il matkaviestin .unnistaa kytketyn ,ahe,ysan,ennire,.,n ,a pys^^ 
vertaJ^aafr-sita valitsemansa laheWsantennireitin yksilSlliseen tunntstee- 
see Yk*l en .unniste nitetasn liikennekanavalla esimeri<iksi symbol,- 
punkJla alkamultipleksoinnllla tai koodimultipleksoinnilla. Uhetysantenn,- 
rvltaan kSytlva .unniste voidaan eri — — - 

kautta liikennekanavilla samanaikaisesti jafta, a,kajako,sest,. Samanaikaises 
sathZessa ksytetaan edullisestt ortogonaalisla symbolikuv.oita ta, 
otusttdeja. Aikaiakcisessa lahetyksess* .unnisteen bMisekvenss, vo, olla 
sTnalman jama, kun tunniste pystytaSn aikajakoisuuden ansiosta tulkrtse- 
lan vkslMsesti eri antennireiteille. Esimerkiksi kahden antenn,re,t,n tapa- 
Tessa oi^^^^^^^ ISheWsantennlrertin kautta l^^ettSa Jii enne- 

naval .unnistetta P1 P2 - - ia .oisen '^^--V-"'-"'-"'" : 
La - - P1 P2 joissa ■-• tarkoittaa, ettS reitin kautta e, ole lahetysta^Uhe 
;Lenni,.i.ln yks,«sen .unnisteen n,uodos.an.seksl voidaan kayttaa 
mv6s mita tahansa edelia mainittujen menetelmien yhdistelmia. 

' Ketinnan viidennessS suontusmuodossa do^nlink-liikennekana- 
vien rakenne vastaa kuviossa 6 esitetyn esimerkin mukaisia liiKennekanav,a. 
K sCn mukalsesti iiikennekanavat (..fflc oH-nels) k^s.av™ 
dataosion ja antennireitin symbolikuvio-osion, |oka on KuHekm t,laa,ayhtey 
d e kayt~i kytketyn an.ennlre.in symbolikuvio. Sv- — ^ 
daan my6s muoka.a kayttaiada.aosion bitteja. Antenn,re,.,n '^-W-^J- 
bolikuvio voi olla sijoitettuna sopivaan kohtaan liikennekanavalla. Kuv ossa 
e Xrhin llikennikanaviin sipitetaan vastaavasti aien^min esime— 
sestilinitu. muu, signaalinmuokkaustava. ia niilia muokatu ^a^ab*. seka 
antennireitin identifioivat tunnisteet. Mikali liikennekanavalla on kaytossa 
n^ytCaiaCatan lahettSmiseen kytke^n antennireitin verifova tunnste, 
:„ anCbolikuvio-osio jakaa kahtia, iolloin esimerkiksi k^s ens,mm ,s. 
, bittia ilmaisevat antennireitin valintaan kiytettavan '^^^^^^^ 
meista bittia kytketyn antennireitin verifioim,seen kaytettavan ,unn,s.ee^^^^ 
Antennireitin valintaan kaytettava tunniste voidaan 
kasittelemalia yksiiailisella signaallnmuokkaustavalla ,ota,n asetettua vakio 



dataa. 
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Keksinnon viidenteen suoritusmuotoon voidaan myos yhdistaa 
edella selostetun lisaksi aiemmin keksinnon ensisijaisen suoritusmuodon 
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vhtevdessa esitetty yleisiaheWssignaalin lahettaminen yksiiaiiselia lahet- 

1^1 valinta matkaviestimessS tapahtuu seka Uikennekanavas,gnaa„n e«a 

yieisiahetyssignaalin perusteella. „,'u,i!,„„ iariestelv 

Edelia selostetun viidennen suontusmuodon mukamen lanestely 
kasittaa yleisiahetysvaiineiden sl]asta identifiointivalineet yksiielBsen lahet- 
ee!lahe«rniseksi liikennekanavalla iokaisen iahe,ysan,ennire,t,n kautta 
^ten e«a lahete iden.if,oi ,ahe.ysan.ennirei«n. Muutoin kekslnnon v,,dennen 
:rolllon janes.e,y vastaa adelia selostettujen mulden suontusmuo- 

"'t^Len Viidennen suoritusn,uodon etuna on se, etta kaikkien ,a- 

korntoia tukiasemalle liikennekanavan lahetyMehon saatanaiseks,. Teho^ 
s^e maantetaan tekniikan tason mukaisesti edellisesta tuk,asema«a 
n n^staTotista TehonsaatO on yhteyskohtainen. Keksinnen muka.seen 
ketrnaXaaiien vertaiiuun riittaa eri ,iikennekanava,ahe,ys.en tun- 
":^Zl7:i^^^^^n tehoero«eto. Liikennekanavien tunnisteet vo,daan 
mvoci lahettaa samalla teholla eri lahetysantennireittien kautta. 

tkrnl viides suomusn^uco on erityisen eduiiinen n^uutaman 
,5 vastaanottavan yksikon, esimerkiksi matkaviestimen MS, tapauksessa. U- 
k " aiia ;HeWsan.ennirei«iva,in.aan kay.e«ava -n - vo^-" 
hettaa esimeri<iksi vain keksinnSn mukaista ^"''".X 
.aanottimille point-to-point -lahetyksena. Kayttaiadatan lahetykseen Mte- 
laan yksilaliisesti kuliekin vastaanotmvaiie yksikOile optin,aa„nen iahetysan- 

30 tennireiUi. ^^^^ ^^^^^^^^ ^^^^^^ ,,oHtusn,uodossa on esitetty 

keksinnon soveitaminen liikennekanavan yhteydessa, vo daan kel«u,toa 
. minka tahansa ytiteyskohtaisen point-to-point -kanavan avulla. 
E^resrerLlaises/seioLulia iiikennekanavaiia siis tatkoKetaan n,i.a 
35 tahansa yhteyskohtaista kahavaa. 
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Esilla olevaa keksintoa voidaan soveltaa minka tahansa matka- 
viestinjarjestelman yhteydessa. Keksinnon edullisin sovelluskohde on 
CDMA-jariestelma. koska monitiekanavaestimaatit ovat CDMA-vastaanotti- 
messa jatkiivasti suoraan saatavissa. eika niita tarvitse erikseen laskea. En- 
tyisen edullinen keksinto on taajuusjakoisen duplex-lahetyksen FDD yhtey- 

Cl6SS3 

Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain havainnoHista- 
maan keksinnon ajatusta. Yksityiskohdiltaan voi keksinnon mukainen lahe- 
tysantennidiversiteetti vaihdella patenttivaatimusten puitteissa. Vaikka kek- 
sintoa onkin edella selitetty iahinna tukiasemalta matkaviestimelie lahetetta- 
van downlink-suunnan lahetysantennireitin valinnan yhteydessa. voidaan 
keksintoa kayttaa myos toiseen suuntaan tapahtuvan eli paatelaitteelta tu- 
kiasemalle lahetettavan uplink-suunnan lahetysantennireitin valintaan, mikali 
paatelaitteella on kaytossa ainakin kaksi riittavan etaalle toisistaan sijo.tettua 
lahetysantennia ja/tai lahetysantennikeilaa. Keksinnon mukainen lahetysan- 
tennidiversiteetti soveltuu toteutettavaksi erilaisiila lahetysantennire.te.lia. 
kuten lahetysantennihaaroilla ja/tai lahetysantennikeiloilla. vaikka edella kek- 
sintaa onkin selostettu Iahinna lahetysantennihaarojen yhteydessa. 
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Patenttivaatimukset 

1 Menetelma lahetysantennidiversiteetin toteuttamiseksi matka- 
viestinjariestelmassa. joka kasittaa ainakin kaksi vastaanottavaa yksikkoa 
(MS 701) ja ainakin yhden lahettavan yksikon (BS, 7£)0)^ossa on ainakm 
kaksi lahetysantennireittia (44, 45, 46; B1, 82. 83, 84), jossa matkaviesfn- 
jarlestelmassa vastaanottava yksikko (MS. 701) ja lahettava yksikkO (BS, 
700) ovat tiedonsiirtoyhteydessa keskenaan radiotien yii, jossa menetelmas- 

sa 

lahetetaan yleislahetysta lahettavan yksikon (BS. 700) jokaisen la- 
0 hetysantennireitin (44. 45. 46; 81 . 82, 83, 84) kautta. 

arvioidaan vastaanottavassa yksikossa (MS. 701) vastaanotettuja 
kunkin lahetysantennireitin yieislahetyssignaaleja. 

vaiitaan yieislahetyssignaalien avuila vastaanottavassa yksikossa 
(MS 701) optimaalisin lahetysantennireitti. 
5 ' ilmoitetaan valittu lahetysantennireitti lahettavalle yksikoile (BS. 

lahetetaan kayttajadataa kaytettavaksi kytketyn lahetysantennireitin 
kautta lahettavasta yksikosta (BS, 700), 

t u n n e tt u siita, etta menetelmassa 

muokataan kunkin lahetysantennireitin yleislahetyssignaalia lahet- 
tavassa yksikossa (BS. 700) kullekin lahetysantennireitille (44. 45. 46; 81. 
B2 83 84) yksilollisella signaalinmuokkaustavalla ja 

kytketaan lahetysantennireitti vastaanotetun antennireitinvalintail- 
moituksen perusteella kullekin vastaanottavalle yksikoile yksilollisesti. 
25 2 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita. 

etta liitetaan lahetettavaan kayttajadatasignaaliin lahettavaksi kytketyn lahe- 
tysantennireitin yksilollinen lahete lahetysantennireitin identifioimiseksi. 

3 Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma. tunnettu siita, 
etta tarkistetaan lahetysantennireitin kytkenta kayttajadatasignaaliin liitetyn 
30 yksilollisen lahetteen perusteella vastaanottavassa yksikossa (MS, 701). 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma. tunnettu siita. 
etta lahetysantennireitin kytkennan tarkistamiseksi 

verrataan lahettavaksi kytketyn lahetysantennireitin yksilollista la- 
hetetta valitun optimaalisen lahetysantennireitin signaalinmuokkaustapaan. 
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta 

tilastoidaan lahetysantennireitin kytkennan vastaavuutta valittuun 
qpttmdaliseen lahetysantennireittiin ja 

ilmoitetaan lahettavalle yksikolle (BS, 700). kun vastaavuus luku- 
maarallisesti ei tayta ennalta asetettua kynnysarvoa. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta ilmoituksessa lahettavalie yksikolle (BS, 700) ohjataan lahettavaa yksik- 
koa valitsemaan ennalta asetettu lahetysantennireitti. 

) 7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita. 

etta muutetaan seuraavan antennireitinvalintailmoituksen lahetykseen sig- 
naalin lahetysasetuksia, mikali lahetysantennireitin kytkenta poikkeaa vali- 
tusta optimaalisesta lahetysantennireitista. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma. tunnettu siita. 
5 etta lahetetaan seuraava antennireitinvalintailmoituksen kasittava signaali 

suuremmalla lahetysteholla. 

9. Patenttivaatimuksen 7 tai §. mukainen menetelma. tunnettu 
siita, etta koodataan seuraava antennireitinvalintailmoitus paremmalla kana- 
vakoodauksella. 

0 10. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita. 

etta 

kaytetaan valitun optimaalisen lahetysantennireitin kanavaesti- 
maattia vastaanotetun kayttajadatan purkamiseen ja 

asetetaan valituksi optimaaliseksi lahetysantennireitiksi kytketty la- 
25 hetysantennireitti, kun nama reitit poikkeavat toisistaan. 

11. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma. tunnettu 
siita, etta muokataan kunkin lahetysantennireitin (44. 45, 46; B1. B2, B3, B4) 
lahetysta yksilolliselia signaalinmuokkaustavalla, joka on yksilollinen taajuus- 
poikkeama. 

30 12. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma. tunnettu 

siita, etta muokataan kunkin lahetysantennireitin (44, 45, 46; B1. B2, B3. B4) 
lahetysta yksilolliselia signaalinmuokkaustavalla. joka on yksilollinen hajotus- 
koodin symbolikuvio (symbol pattern). 

13. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 

35 siita, etta muokataan kunkin lahetysantennireitin (44, 45, 46; B1. B2, B3, B4) 
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lahetysta yksilollisella signaalinmuokkaustavalla, joka on yksilollinen hajotus- 

14. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 
siita etta muokataan kunkin lahetysantennireitin (44.-4§r4§rB1. B2, B3, 84) 
lahetysta yksilollisella signaalinmuokkaustavalla, jossa eri antenn.re.te.lla 
signaalia moduloidaan eri maaralia hajotuskoodia rinnakkain. 

15. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma. tunnettu 
siita etta muokataan kunkin lahetysantennireitin (44. 45, 46; B1. B2, B3, B4) 
lahetysta yksilollisella signaalinmuokkaustavalla, joka on yksilollinen kanava- 

koodaus. . , - x + 

16 Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma. tunnettu 

siita etta asetetaan kullekin lahetysantennireitille (44, 45, 46; B1, B2. B3. 
B4) yksilollinen signaalinmuokkaustapa, joka on ortogonaalinen mu.den la- 
hetysantennireittien signaalinmuokkaustapaan nahden. 

17 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita. 
etta lahetetaan yieislahetysta lahettavan yksikon (BS, 700) jokaisen lahe- 
tysantennireitin (44, 45. 46; B1. B2. B3.B4) kautta siten. etta en lahetysan- 
tennireittien yleislahetyssignaalit kasittavat ainakin yhden saman mfom.aat.o- 

18 Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelma, tunnettu siita. 
etta lahetetaan yieislahetysta lahettavan yksikon (BS. 700) jokaisen lahe- 
tysantennireitin (44, 45. 46; B1. B2. B3, B4) kautta siten. etta en IShetysan- 
tennireittien yieislahetyssignaalin informaatio-osa on sama. 

19 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma. tunnettu siita. 
etta lahetetaan yieislahetysta lahettavan yksikon (BS. 700) jokaisen lahe- 
tysantennireitin (44. 45, 46; B1, B2. B3, B4) kautta siten, etta yle.slahetys- 
signaalinjaetaanerilahetysantennireittienkesken. 

20 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma matkav.est.njar- 
jestelmassa.' jossa ainakin kaksi vastaanottavaa yksikkoa (MS) ja ainakm 
kaksi lahettavaa yksikkoa (BS1, BS2, BS3) ovat samanaika.sest. ttedonsnr- 
toyhteydessa keskenaan radiotien yli, tunnettu siita. etta valitaan lahetta- 
vien yksikoiden (BS1, BS2. BS3) yleislahetyssignaalien perusteella vastaan- 
ottavassa yksikossa (MS) optimaalisin lahetysantennireittiyhdistelma, joka 
koostuu kunkin lahettavan yksikon (BS1. BS2. BS3) yhdesta lahetysantenn.- 

5 reitista. 
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21 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma matkaviestinjar- 
iestelmassa jossa on ainakin kaksi vastaanottavaa yksikkoa (MS) ja ainakin 
kaksi lahettavaa yksikkoa (BS1. BS2. BS3). tunnettu siita. etta vahtaan 
lahettavien yksikoiden (BS1. BS2. BS3) yieislahetyssignaalien perusteella 

5 vastaanottavassa yksikossa (MS) optimaalisin lahetysantennireitti. 

22 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma. tunnettu siita. 
etta koodataan lahettavalle yksikolle (BS. 700) iahetettava antennireitinva- 

lintailmoitus. . ...^^ 

23 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma matkaviestinjar- 

10 jestelmassa, jossa lahettavassa yksikossa (BS. 700) on ainakin kaksi lahe- 
tysantennihaaraa (44, 45. 46). jossa menetelmassa 

lahetetaan yleisl^hetystS jokaisesta lahettavan yksikon (BS. 700) 
lahetysantennihaaran antennista (ANT1 . ANT2. ANTS). 

arvioidaan vastaanottavassa yksikossa (MS. 701) vastaanotettuja 
15 kunkin lahetysantennihaaran yieisiahetyssignaaleja. 

valitaan yieislahetyssignaalien perusteella vastaanottavassa yksi- 
kossa (MS. 701) optimaalisin lahetysante„nnihaara. 

ilmoitetaan valittu lahetysantennihaara lahettavalle yks.kolle (BS. 

20 lahetetaan kayttajadataa kaytettavaksi kytketyn lahetysantennihaa- 

ran kautta lahettavasta yksikosta (BS, 700). 

tunnettu siita, etta menetelmassa 

muokataan kunkin lahetysantennihaaran yieisiahetyssignaalia la- 
hettavassa yksikossa (BS, 700) kullekin lahetysantennihaaralle (44, 45, 46) 
25 vksilolliselia signaalinmuokkaustavalla ja 

kytketaan lahetysantennihaara vastaanotetun antennivalintailmoi- 
tuksen perusteella kullekin vastaanottavalle yksikolle yksilollisesti riippumatta 
toisille vastaanottaville yksikoille kytketyista lahetysantennihaaroista. 

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

30 etta 

identifioidaan valittu lahetysantennihaara antennivalintailmoituk- 
sessa kyseiselle lahetysantennihaaralle yksilollisen signaalinmuokkaustavan 
avulla, 
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liitetaan lahetettavaan kayttajadatasignaaliin lahettavaksi kytketyn 
lahetysantennihaaran yksilollinen lahete lahetysantennihaaran ident.f.o.m,- 

tarkistetaan lahetysantennihaaran kytkenta-taman lahetteen pe- 
rusteellavastaanottavassayksikossa(MS.701). 

25 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma matkav.estmjar- 
jestelm^ss.: jossa l.hett.v.ss. yksikoss. (BS, 700) on ainakin kaksi lahe- 
tysantennikeilaa (B1 , 82. B3, B4), jossa menetelmassa 

lahetetaan yIeislShetysta jokaisesta lahettavan yks.kon (BS, 700) 
lahetysantennikeilasta (B1. B2, B3, B4). 

arvioidaan vastaanottavassa yksikossa (MS. 701) vastaanotettuja 
kunkin lahetysantennikeilan yieislahetyssignaaleja. 

vlaan yleislahetyssignaalien perusteella vastaanottavassa yks.- 
kossa (MS, 701) optimaalisin lahetysantennikeila. 

ilmoitetaan valittu lahetysantennikeila lahettavalle yks.kolle (BS, 

lahetetaan kayttSjadataa kaytattavSksi kytketyn lahetysantennikei- 
lan kautta lahettavasta yksikosta (BS, 700), 

tunnettu siita,etta menetelmassa 

muokataan kunkin lahetysantennikeilan Y'ef -S"^^'- 
hettavassa yksikossa (BS. 700) kullekin lahetysantenn.ke.lalle (B1, B2. B3. 
R4Wksil6Hisellasignaalinmuokkaustavalla, - 

' Letaan Bhewsantennikeua vastaanotetun antenmval.nta.lmo,- 
tuksen pemsteella kuUekin vastaanottavalle yksikaile yksilollisest n.ppumatta 
toisille vastaanottavilla yksikallle kytketyista 

26. Patenttivaatimuksen 26 mukainen menetelma, tunnettu suta, 

identifioidaan valittu Bhetysantennikeila antennivalintailmoitukses- 
sa kyseiselle lahetysantennikeilalle yksilollisen slgnaalinmuokkaustavan 

' ^™"^' liitetaan lahetettavaan kayttaiadataslgnaaliln lahettavaksi kytketyn 
lahetysantennikeilan yksilollinen lahete lahetysantennikeilan identifioimiseks, 

tarkistetaan lahetysantennikeilan kytkenta taman lahetteen perus- 
,5 teella vastaanottavassa yksikSssa (MS, 701). 
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27 Menetelma lahetysantennidiversiteetin toteuttamlseksi matka- 
viestinjarjestelmassa, jossa vastaanottava yksikko (MS, 701) ia^-^^-^^^^^ 
ThPttiva vksikko (BS 700) ovat tiedonsiirtoyhteydessa keskenaan rad.otien 
-r s. yksLs. (BS. 700) on alnakin kaksi ..hetysantenn- 

5 reittia (44. 45. 46; B1. B2. B3. B4). jossa menetelmassa 

lahetetaan yieislahetysta lahettavan yks.kon (BS. 700) joka.sen la 
AC >i«. R1 R9 R3 B4) kautta siten, etta en lane- 

,0 """""""Lidaan vas.aano«avassa yKsiKfiss. (MS, 701) vastaanCettuja 
kiinkin lahetvsantennireitin yieisiahetyssignaaleja. 

vlaan yieismhetyssignaalian pe^steella vastaanottavassa yRs,- 
kossa (MS 701) optimaalisin lahetysantennireitti, 

nmoitian valittu lahetysantennireitti lahettavalle yks.kolle (BS, 

lahetetaan kayttajadataa vastaanotetun -'-"ff^*'!""™- 
tuksen perusteelia kaytettavaksi kytkety^ iahetysan.ennire,.,n kautta lahetta- 

vasta ykslkosta (BS, 700), 

tunnettu siita, etta menetelmassa 
20 asetetaan kullekin lahetysantennireitille (44, 45, 46, B1 , B2, B3, B4) 

ainakin yksi yksiBllinen signaalinmuokkaustapa, 

muokataan kunkin lahetysantennireiSn V'-^'^^'Vss.gnaaUa ahe^- 
tavassa yksikessa (BS, 700) kullekin lahetysanlennireMe (44, 45, 46, B1, 
B2 B3 B4)yksilttlliseliasignaalinmuokkaustavalla, ,:„,,:,„„i 
,5 identifioidaan valrttu lahetysantennireitti antenn,re,t,n«al,nte,lmo,- 

tuksessa kyseiselle lahetysantennireitille yksi«sen signaal,nmuokkausta- 

™"'™"1nLan lahetettavaan kayttaiadatasignaallin lahettava^^i kytkeWJIe 

lahetysantennireitille yksiiollinen lahete ^^^l!'"'^^^^;^^ 
,n 28 Menetelma iahetysantennidiversiteet,n toteuttam,seks, matka 

'° viestlniariestelmassa, ioka kasittaa ainakin kaksi vastaanottavaa y^s^^ 

ovattledonsilrtoyh- 

35 teydessa keskenSan radiotien yli. jossa menetelmassa 
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lahetetaan yieislahetysta lahettavan yksikon (BS) jokaisen lahe- 
tysantennireitin (44. 45. 46; B1. 82, 83. 84) kautta kunkin antennire.t.n .den- 

tifioivan tunnisteen kera, 

arvioidaan vastaanottavassa yksikossa (MS) vastaanotettuja kun- 

kin antennireitin yieislahetyssignaaleja, 

valitaan yieislahetyssignaalien avulla vastaanottavassa yksikossa 
(MS) optimaalisin lahetysantennireitti, .......^mciN 

ilmoitetaan valittu lahetysantennireitti lahettavalle yks.kolle (BS), 

lahetetaan kayttajadataa kaytettavaksi kytketyn lahetysantenn.rert.n 
kautta lahettavasta yksikosta (BS), 

t u n n e tt u siita. etta menetelmassa 

kytketaan lahetysantennireitti vastaanotetun antennire.tt.val.nta.l- 

moituksen perustee.la kui.ekin vastaanottava.le yksikalie y^^^ 

29 Patenttivaatimuksen28mukainenmenetelma,tunnettu si.ta. 

etta lahetetaan kayttajadatan joukossa lahettavaksi kytketyn lahetysantenn- 
reitin identifioivaa tunnistetta lahetysantennireitin identif.oim.seks.^ 

30 Patenttivaatimuksen 29 mukainen menetelma. tunnettu s..ta. 
etta tarkistetaan lahetysantennireitin kytkenta kayttajadatan joukossa lahe- 
tettavan tunnisteen perusteella vastaanottavassa yksikossa (MS)^ ^ 

31. Patenttivaatimuksen 30 mukainen menetelma, tunnettu s.ita, 
etta lahetysantennireitin kytkennan tarkistamiseksi 

verrataan lahettavaksi kytketyn lahetysantenn.re.t.n tunn.stetta va- 
litun optimaalisen lahetysantennireitin tunnisteeseen. 

32. Patenttivaatimuksen 31 mukainen menetelma. tunnettu si.ta, 

tilastoidaan lahetysantennireitin kytkennan vastaavuutta valittuun 
optimaaliseen iahetysantennireittiin ja 

ilmoitetaan lahettavalle yksikolle (BS), kun vastaavuus lukumaaral- 

lisesti ei tayta ennalta asetettua kynnysarvoa. 

33 Patenttivaatimuksen 32 mukainen menetelma. tunnettu s..ta, 

etta ilmoituksessa lahettavalle yksikfille (BS) ohjataan lahettavaa yks.kkoa 
valitsemaan ennalta asetettu lahetysantennireitti. 

34 Patenttivaatimuksen 31 mukainen menetelma. tunnettu s..ta, 
etta muutetaan seuraavan antennireitinvalintailmo.tuksen lahetykseen s.g- 
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naalin lahetysasetuksia. mikali lahetysantennireitin kytkenta poikkeaa vali- 
tusta optimaalisesta lahetysantennireitista. 

35. Patenttivaatimuksen 34 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta-lahetetaan seuraava antennireitinvalintailmoituksen kasittava signaali 

5 suuremmalla lahetysteholla. 

36. Patenttivaatimuksen 34 tai 35 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta koodataan seuraava antennireitinvalintailmoltus parem- 

malla kanavakoodauksella. 

37. Patenttivaatimuksen 31 mukainen menetelma, tunnettu siita. 

10 etta 

kaytetaan valitun optimaalisen lahetysantennireitin kanavaesti- 
maattia vastaanotetun kayttajadatan purkamiseen ja 

asetetaan valituksi optimaaliseksi lahetysantennireitiksi kytketty la- 
hetysantennireitti. kun n§ma reitit poikkeavat toisistaan. 
^ 5 38. Patenttivaatimuksen 28 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta ilmoitetaan valittu lahetysantennireitti lahettavalle yksikolle (BS) symbo- 

lipunktiolla toteutettuna. 

39. Patenttivaatimuksen 29 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta liitetaan lahetysantennireitin identifioiva tunniste kayttajadataan jokai- 

20 sessa lahetysaikavalissa. 

40. Patenttivaatimuksen 29 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta liitetaan lahetysantennireitin identifioiva tunniste kayttajadataan ainakin 
kerran kyseisen lahetysantennireitin lahetyksen aikana. 

41. Patenttivaatimuksen 28 mukainen menetelma matkaviestinjar- 
25 jestelmassa. jossa vastaanottava yksikko (MS) ja ainakin kaksi lahettavaa 

yksikkoa (BS1, BS2, BS3) ovat samanaikaisesti tiedonsiirtoyhteydessa kes- 
kenaan radiotien yii, tunnettu siita, etta valitaan lahettavien yksikoiden 
(BS1, BS2. BS3) yieislahetyssignaalien perusteella vastaanottavassa yksi- 
kossa (MS) optimaalisin lahetysantennireittiyhdistelma, joka koostuu kunkin 
30 lahettavan yksikon (BS1 , BS2, BS3) yhdesta lahetysantennireitista. 

42. Patenttivaatimuksen 28 mukainen menetelma matkaviestinjar- 
jestelmassa, jossa on ainakin kaksi vastaanottavaa yksikkoa (MS) ja ainakin 
kaksi lahettavaa yksikkoa (BS1, BS2, BS3), tunnettu siita, etta valitaan 
lahettavien yksikoiden (BS1, BS2, BS3) yieislahetyssignaalien perusteella 

35 vastaanottavassa yksikossa (MS) optimaalisin lahetysantennireitti. 
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43. Menetelma lahetysantennidiversiteetin toteuttamiseksi matka- 
viestinjarjestelmassa, jossa vastaanottava yksikko (MS) ja ainakin yksi la- 
hettava yksikko (BS) ovat tiedonsiirtoyhteydessa keskenaan radiotien yli, 
jossa lahettavassa yksikossa on ainakin kaksi lalietysantennireittia (44, 45, 
5 46; B1 . B2, B3, B4), jossa menetelmassS 

lahetetaan yieislahetysta lahettavSn yksikon (BS) jokaisen lahe- 
tysantennireitin (44, 45, 46; B1, B2, B3, B4) kautta kunkin antennireitin iden- 

tifioivan tunnisteen kera, 

arvioidaan vastaanottavassa yksikossa (MS) vastaanotettuja kun- 

10 kin antennireitin yleislahetyssignaaleja, 

valitaan yieislahetyssignaalien perusteeila vastaanottavassa yksi- 
kossa (MS) optimaalisin lalietysantennireitti, 

iimoitetaan valittu lahetysantennireitti lahettavaile yksikolle (BS), 
lahetetaan kayttajSdataa vastaanotetun antennireittivalintailmoituk- 

15 sen perusteeila kaytettavaksi kytketyn lahetysantennireitin kautta lahetta- 

vasta yksikosta (BS), 

t u n n e tt u siita, etta menetelraassa 

lahetetaan kayttajadatan joukossa lahettavaksi kytketyn lahe- 
tysantennireitin identifioivaa tunnistetta lahetysantennireitin identifioimiseksi. 

20 44. Menetelma lahetysantennidiversiteetin toteuttamiseksi matka- 

viestinjatjestelmassa, joka kasittaa ainakin kaksi vastaanottavaa yksikkoa 
(MS, 701) ja ainakin yhden lahettavan yksikon (BS, 700). jossa on ainakin 
kaksi lahetysantennireittia (44, 45, 46; B1, B2, B3, B4), jossa matkaviestin- 
jarjestelmassa vastaanottava yksikko (MS, 701) ja lahettava yksikko (BS, 

25 700) ovat tiedonsiirtoyhteydessa keskenaan radiotien yli, jossa menetelmas- 

sa 

iimoitetaan valittu lahetysantennireitti lahettavaile yksikolle (BS, 

700), 

lahetetaan kayttajadataa kaytettavaksi kytketyn lahetysantennireitin 
30 kautta lahettavasta yksikosta (BS, 700) yhteyskohtaisella kanavalla, 
tunnettu siita, etta menetelmassa 

lahetetaan kunkin lahetysantennireitin kautta yhteyskohtaisella ka- 
navalla yksilollinen lahete, joka identifioi kunkin lahetysantennireitin, 

arvioidaan vastaanottavassa yksikossa (MS, 701) vastaanotettuja 
35 kunkin lahetysantennireitin signaaleja, 
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valitaan lahetysantennireittien signaalien perusteella vastaanotta- 
vassa yksikossa (MS, 701) optimaalinen lahetysantennireitti ja 

kytketaan lahetysantennireitti vastaanotetun antennireltinvalintail- 
moltuksen perusteella kullekin vastaanottavalle yksikolle yksllollisesti. 

45. Patenttivaatimuksen 44 mukainen menetelma, tunnettu silta, 
etta liitetaan lahetettavaan kayttajadatasignaaliin lahettavaksi kytketyn lahe- 
tysantennireitin yksilollinen lahete lahetysantennireitin identifiolmiseksi. 

46. Patenttivaatimuksen 45 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta tarkistetaan lahetysantennireitin kytkenta kayttajadatasignaaliin liitetyn 
yksilollisen lahetteen perusteella vastaanottavassa yksikossa (MS, 701). 

47. Patenttivaatimuksen 44 tai 45 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta muokataan kunkin lahetysantennireitin (44, 45, 46; B1, B2, 
B3, 84) yhteyskohtaisen kanavan lahetysta yksilollisella signaalinmuok- 
kaustavalla, joka on yksilollinen taajuuspoikkeama. 

48. Patenttivaatimuksen 44 tai 45 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta muokataan kunkin lahetysantennireitin (44, 45, 46; B1, B2, 
83, 84) yhteyskohtaisen kanavan lahetysta yksilollisella signaalinmuok- 
kaustavalla, joka on yksilollinen hajotuskoodin symbolikuvio (symbol pattern). 

49. Patenttivaatimuksen 44 tai 45 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta muokataan kunkin lahetysantennireitin (44, 45, 46; 81, 82, 
83, 84) yhteyskohtaisen kanavan lahetysta yksilollisella signaalinmuok- 
kaustavalla, joka on yksilollinen hajotuskoodi. 

50. Patenttivaatimuksen 44 tai 45 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta muokataan kunkin lahetysantennireitin (44, 45, 46; 81, 82, 
83. 84) yhteyskohtaisen kanavan lahetysta yksilollisella signaalinmuok- 
kaustavalla, jossa eri antennireiteilla signaalia moduloidaan eri maaralla ha- 
jotuskoodia rinnakkain. 

51. Patenttivaatimuksen 44 tai 45 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta muokataan kunkin lahetysantennireitin (44, 45, 46; 81, 82, 
83. 84) yhteyskohtaisen kanavan lahetysta yksilollisella signaalinmuok- 
kaustavalla, joka on yksilollinen kanavakoodaus. 

52. Patenttivaatimuksen 44 tai 45 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta asetetaan kullekin lahetysantennireitille (44, 45, 46; 81, 82, 
83, 84) yksilollinen signaalinmuokkaustapa, joka on ortogonaalinen muiden 
lahetysantennireittien signaalinmuokkaustapaan nahden. 
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53. Patenttivaatimuksen 44 tai 45 mukainen menetelma, tu ti- 
ne ttu siita, etta lahetetaan yhteyskohtaisella kanavalla yksilollinen tunniste, 
joka identifioi lahetysantennireitin. 

54. Patenttivaatimuksen 44 tai 45 mukainen menetelma, jossa 

5 lahetetaan yieisiahetysta lahettavan yksikon (BS, 700) jokaisen la- 

hetysantennireitin (44, 45, 46; B1, 82. 83, 84) kautta, 

arvioidaan vastaanottavassa yksikossa (MS, 701) vastaanotettuja 
kunkin lahetysantennireitin yieislahetyssignaaleja, 
t u n n e 1 1 u siita, etta menetelmassa 
10 valitaan kunkin lahetysantennireitin yhteyskohtaisen kanavan sig- 

naalien ja yieislahetyssignaalien perusteella vastaanottavassa yksikossa 
(MS, 701) optimaalinen lahetysantennireitti. 

55. Jarjestely lahetysantennidiversiteetin toteuttamiseksi matka- 
viestinjarjestelmassa, joka kasittaa ainakin kaksi vastaanottavaa yksikkoa 

15 (MS, 701) ja ainakin yhden lahettavan yksikon (BS, 700), jossa on ainakin 
kaksi lahetysantennireittia (44, 45, 46; 81, 82, 83, B4), jossa matkaviestin- 
jarjestelmassa vastaanottava yksikko (MS, 701) ja lahettava yksikko (BS, 
700) ovat tiedonsiirtoyhteydessa keskenaSn radiotien yli, tunnettu siita, etta 
jarjestely kasittaa 
20 lahettavassa yksikossa (BS, 700): 

yieislahetysvalineet (43, 47) yieislahetyssignaalin lahettamiseksi jo- 
kaisen lahetysantennireitin kautta siten, etta lahetettavat signaalit on kukin 
yksilQIIisesti muokattu identifioimaan lahetysantennireittinsa, 

kytkentavalineet (54) yksilollisen lahetysantennireitin kytkemiseksi 
25 kayttajadatan lahettamiseen ja 

vastaanottavassa yksikossa (MS, 701): 

valintavalineet (713, 714) optimaalisen lahetysantennireitin valit- 
semiseksi vastaanotettujen yieislahetyssignaalien perusteella ja valinnan il- 
moittamiseksi lahettavalle yksikolle. 
30 56. Patenttivaatimuksen 55 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta 

se kasittaa lisaksi lahettavassa yksikossa (BS, 700): 

liikennointivalineet (53) lahetettavan kayttajadatan muokkaamiseksi 
siten, etta se identifioi kytketyn lahetysantennireitin. 

57. Patenttivaatimuksen 56 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta 
35 se kasittaa lisaksi vastaanottavassa yksikossa (MS, 701) 
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verifiointivalineet (721) kytketyn kayttajadatan lahetysantennireitin 
verifioimiseksi. 

58. Patenttivaatimuksen 56 mukainen jarjestely, tun net tu siita, 
etta se kasittaa lisaksi lahettavassa yksikossa (BS, 700) 

vastaanottavan yksikon valintavalineiden ilmoitukselle vasteellisen 
ohjauksen (59) kytkentavalineiden (54) ja liikennointivSlineiden (53) ohjaami- 
seksi. 

59. Jarjestely IShetysantennidiversiteetin toteuttamiseksi, joka jar- 
jestely kasittaa vastaanottavan yksikon (MS. 701) ja ainakin yhden lahetta- 
van yksikon (BS, 700), jotka ovat tiedonsiirtoyhteydessa keskenaan radiotien 
yll, jossa lahettavassa yksikossa (BS, 700) on ainakin kaksi lahetysantenni- 
reittia (44, 45, 46; B1, B2, B3, B4), tunnettu siita, etta jarjestely kasittaa 

lahettavassa yksikossa (BS, 700): 

yieisiahetysvaiineet (43, 47) yieislahetyssignaalin lahettamlseksi jo- 
kaisen lahetysantennireitin kautta siten, etta lahetettavat signaalit on kukin 
yksilollisesti muokattu identifioimaan lahetysantennireittinsa, 

liikennSintivaiineet (54, 53) lahetysantennireitin kytkemiseksi kayt- 
tajadatan lahettamiseen ja lahetettavan kayttajadatan muokkaamiseksi siten, 
etta se identifioi kytketyn lahetysantennireitin, ja 

vastaanottavassa yksikossa (MS, 701): 

valintavaiineet (713, 714) optimaalisen lahetysantennireitin valit- 
semiseksi vastaanotettujen yieislahetyssignaalien perusteella ja valinnan il- 
moittamiseksi lahettavaile yksikolle. 

60. Jarjestely lahetysantennidiversiteetin toteuttamiseksi matka- 
viestinjarjestelmassa, joka kasittaa ainakin kaksi vastaanottavaa yksikkoa 
(MS, 701) ja ainakin yhden lahettavan yksikon (BS, 700), jossa on ainakin 
kaksi lahetysantennireittia (44, 45, 46; B1, B2, B3, B4), jossa matkaviestin- 
jarjestelmassa vastaanottava yksikko (MS, 701) ja lahettava yksikko (BS, 
700) ovat tiedonsiirtoyhteydessa keskenaan radiotien yii, tunnettu siita, etta 

jarjestely kasittaa 

lahettavassa yksikossa (BS, 700): 

identifiointivalineet yksilollisen lahetteen lahettamiseksi yhteyskoh- 
taisella kanavalla jokaisen lahetysantennireitin kautta siten, etta lahete iden- 
tifioi lahetysantennireitin, 
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kytkentavalineet (54) yksilollisen lahetysantennireitin kytkemiseksi 

kayttajadatan lahettamiseen ja 

vastaanottavassa yksikossa (MS, 701): 

valintavalineet (713, 714) optimaalisen lahetysantennireitin valit- 
semiseksi vastaanotettujen kunkin lahetysantennireitin signaalien perusteella 
■a valinnan ilmoittamiseksi lahettavalle yksikolle. 

61 . Patenttivaatimuksen 60 mukainen jarjestely. tunnettu siita, etta 
se kasittaa lisaksi lahettavassa yksikossa (BS. 700): 

liikennointivalineet (53) lahetettavan kayttajadatan muokkaam.seks. 
siten etta se identifioi kytketyn lahetysantennireitin. 

' 62. Patenttivaatimuksen 61 mukainen jarjestely. tunnettu siita. etta 
sekasittaaiisaksi vastaanottavassa yksikossa (MS. 701) 

verifiointivalineet (721) kytketyn kayttajadatan lahetysantennireitin 

verifioimiseksi. 

63. Patenttivaatimuksen 61 mukainen jarjestely, tunnettu siita. 
etta se kasittaa lisaksi lahettavassa yksikOssa (BS. 700) 

vastaanottavan yksikon valintavalineiden ilmoitukselle vasteellisen 
ohjauksen (59) kytkentavaiineiden (54) ja liikennointivaiineiden (53) ohjaami- 

64 Liikennekanavarakenne datan vaiittamiseen lahettavalta yksi- 
kolta vastaanottavalle yksikolle radiotien yli. joka rakenne sisaitaa siirrettavaa 
dataa tunnettu siita. etta liikennekanavarakenteen sisaitama data on 
muokattu lahettavan yksikon lahetysantennireittikohtaisella signaahnmuok- 

kaustavalla ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ ^atan vaiittamiseen lahettavalta yksi- 
kolta vastaanottavalle yksikolle radiotien yli. joka rakenne sisaitaa siirrettavaa 
dataa. tunnettu siita. etta liikennekanavarakenne sisaitaa l.saksi lahetta- 
van yksikon lahetysantennireittikohtaisen tunnisteen. 




(57) Tiivistelma 

Matkaviestinjarjestelmissa lahetysantennidiversiteetilla py- 
ritaan mm. kompensoimaan radiotiella signaalille aiheutu- 
vaa haipymaa. Lahetysantennin valinta on tunnettua teh- 
da kaikille tilaajayhteyksille yhteisesti, mutta tailoin sa- 
manaikaisille yhteyksille ei voida kullekin tarjota optimaa- 
lisinta lahetysantennia. Esilla olevan keksinnon kohteena 
on menetelma lahetysantennidiversiteetin toteuttamiseks. 
tiedonsiirtoyhteydella, joka on muodostettu lahettavan yk- 
sikon (BS). jossa on useita lahetysantennireitteja (ANT1. 
ANT2, ANT3), ja vastaanottavan yksikon (MS1, MS2) va- 
line. Menetelmassa lahetetaan yleislahetyssignaaiia kaik- 
kien lahettavsn yksikon iahetysantennireittien (ANT1, 
ANT2, ANTS) kautta, valitaan vastaanottavassa yksikossa 
(MS1 MS2) naiden signaalien avulla optimaalisin lahe- 
tysaniennireitti ja ilmoitetaan valinta lahettavalle yksikolle 
(BS), joka lahettaa kayttajadataa kayttopn kytketyn lahe- 
tysantennireitin kautta. Menetelmalle on keksinnon mukai- 
sesti tunnusomaista, etta kunkin lahetysantennireitin 
yleislahetyssignaaiia muokataan yksilollisella. muista 
poikkeavaila, signaalinmuokkaustavalla ja kayttoon kyt- 
ketaan lahetysantennireitti vastaanotetun antennivalin- 
tailmoituksen perusteella kullekin vastaanottavalle yksi- 
kolle yksilollisesti. 



(Fig. 3d) 
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